CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Bioldgicas

Créditos: 6

Técnicas de Biologia Molecular y
Materia: Genética
Programa: Licenciatura en Biologia Caracter: Obligatoria
Clave: CQB-0040-18
Tedrico-

Tipo: Practico
Nivel: Avanzado
Horas: 96 Teoria: Oh Practica: 96
II. Ubicacion
Antecedentes: Analisis instrumental Clave CQB-0023-18
Consecuente: Ninguno
lll. Antecedentes

Andlisis instrumental

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Que el alumno aprenda y lleve a la practica las diversas técnicas utilizadas en la biologia celular,
molecular y genética, que entienda sus fundamentos e interprete adecuadamente los resultados de
experimentos bdasicos que complementen el entendimiento de los fendmenos bioldgicos que ocurren
nivel celular y molecular. Que a través de estos conocimientos practicos aprendan a desenvolverse
abiertamente en laboratorios de docencia, investigacion o diagnéstico clinico.




V. Compromisos formativos

Conocimientos: El alumno conocerd, utilizara y entendera los fundamentos teéricos de las principales
técnicas de andlisis en los laboratorios de Biologia celular, molecular y genética

Habilidades: Desarrollarda las habilidades en el uso, mantenimiento de materiales y equipos de
laboratorios asi como software bioinformaticos mas utilizados en los laboratorios de las areas
experimentales

Actitudes y valores: Analisis critico, disciplina, responsabilidad, disponibilidad para el trabajo,
perseverancia e interés el trabajo practico de laboratorio y ética en el desempefio de sus labores.

Espacio:

Laboratorio: Experimental
Material de uso A) Proyector
frecuente: Cafibny

computadora portatil

B) Equipos de laboratorio
C) Materiales diversos

D) Reactivos

Condiciones especiales: No aplica

VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas | Contenidos Actividades

UNIDAD I. 1.1. Normatividad e Presentacion del curso por el profesor.
SEGURIDAD E Instalaciones.

HIGIENE EN 1.2. Riesgos asociados al Revision bibliografica

trabajo en Laboratorio

LABORATORIOS 1.3. Hojas de seguridad

DE BIOLOGIA 1.4. Reglamentos Practica 1. Uso y limpieza de material de
MOLECULAR 1.5. Técnicas de lavado de laboratorio
cristaleria Examen Unidad 1

1.6. Técnicas de esterilizaciéon

UNIDAD II. 2.1. El microscopio 6ptico: Practica 2. Uso y mantenimiento microscopio.

MICROSCOPIA partes, funcionamiento, Practica 3. Tipos de microscopios.
mantenimiento, ensamble y Practica 4. Técnicas de iluminacién.
desensamble. Practica 5. Técnicas de medicidn y conteo.

2.2. Tipos de microscopias:
campo claro, contraste de
fases, fluorescencia,
electrénico y cofocal.




UNIDAD 1.
ORGANISMOS
MODELO EN
BIOLOGIA
MOLECULAR Y
GENETICA

UNIDAD IV.
ACIDOS
NUCLEICOS

2.3. Técnicas de iluminacién:
campo claro, critico, oscuro,
Kholer, Normasky, etc.

2.4. Técnicas de medicién
microscopica.

2.5. Técnicas de conteo
celular

2.6. Técnicas de
microfotografia.

3.1 Modelo procariotas de
experimentacion en laboratorio
Escherichia coli
3.2 Principales modelos
animales de experimentacién
en laboratorio

3.2.1 Sacaramyces sp

3.2.2 Cenorabdithis elegans

3.2.3 Drosophila sp

3.1.4. Mus musculus, ratus
3.3 Pricipales modelos
vegetales de experimentacion
en laboratorio

3.4.1 Arabidopsis thaliana

3.4.2 Tradescantia sp

3.4.3 Vicia faba
3.4. Drosophila melanogasters
como modelo de investigacion
y reproductor de experimentos
clasicos

4.1 Extraccion y cuantificacién
de ADN en procariotas
4.2 Extraccion de plasmidos
4.3 Transformacion y
expresion de plasmidos en E.
coli
4.4 Extraccion y cuantificacion
de ADN en Eucariotas
4.5 Extraccion y cuantificacién
de ADN en tejidos vegetales
4.6 Extraccion de ADN en
tejidos animales.
4.7 Digestién de ADN
mediante enzimas de
restriccion.
4.8 Mapas de restriccion.
4.9 Reaccién en Cadena de la
Polimerasa
4.10. Extraccion y
cuantificacién de proteinas.
4.11. Técnicas electroforéticas.
4.11.1 Electroforesis en
geles de agarosa
4.11.1 Electroforesis en
geles de poliacrilamida

Practica 6. Medios de cultivo para Drosophila
sp

Practica 7. Ciclo biolégico y sexado de
Drosophila sp

Practica 8. Identificacién de mutantes de
Drosophila melanogaster

Prdctica 9. Teoria cromosémica de la herencia
Examen Unidad 2y 3

Practica 10. Aislamiento de ADN de
bacteriano

Practica 11. Aislamiento de ADN de células
vegetales

Practica 12. Aislamiento de ADN de tejidos
animales

Practica 13. Cuantificacién de ADN

Practica 14. Electroforesis de ADN

Practica 15. Electroforesis en geles de agarosa
Practica 16 Electroforesis en geles de
poliacrilamida

Practica 17. Extraccién y cuantificacion de
Practica 18. PCR, electroforesis e
interpretacion

Practica 19. Transformacion de E. coli y
expresion de plasmidos

Practica 20. Digestidon de ADN con enzimas de
restriccion

Practica 21. Analisis de mapas de restriccién
Practica 22. Extraccion de proteinasy
cuantificacion

Practica 23. Electroforesis SDS PAGE




UNIDAD V.
RECURSOS
BIOINFORMATICOS
BASICOS

UNIDAD VI.
GENOMA
EUCARIOTA Y
CITOGENETICA

4.11.1 Electroforesis SDS
PAGE

5.1. Principales bases de datos
sobre proteinas, genes y
genomas

5.2 Genomas on line:
blusqueda y caracterizacion de
genomas

5.3. Blisqueda de secuencias,
genes, proteinas y alineacién:
NCBI Blast

5.4 Analisis de secuencias

5.4.1. Basqueda de regiones
con marco abierto de lectura
(ORFs)

5.4.2. Busqueda de
plasmidos y proteinas
asociadas

5.4.3. Basqueda e
identificacion de genes
adquiridos por transferencia
horizontal
5.5. Construccién de arboles
filogenéticos de secuencias de
ADN: Clustal W.X
5.6. ldentificacion de bacterias
por secuencias 16S, 18S:
RDPII
5.7. Cddigo de barras de ADN

en eucariotas

6.1. Cromatina

6.2. Estructura cromosomica
6.3. Mitosis.

6.3. Meiosis

6.4. Obtencion de
cromosomas en animales
6.5. Técnicas de Bandeo
cromosémico

6.6. Elaboracion de cariotipo
6.7. Andlisis e interpretacion
de cariotipos

Practica 24. Principales bases de datos
gendmicas

Practica 25. Genomas on line: secuenciados,
busqueda y caracterizaciéon de genomas
Practica 26. Busqueda de genes y alineacién
de genes: ncbi blast

Practica 27. Construccién de arboles
filogenéticos de secuencias de ADN: Clustal W
Practica 28. Identificacién de bacterias por
secuencias 16s, 18s: RDPII

Examen Unidad 4y 5

Practica 29. Eucromatina y heterocromatina
en células animales

Practica 30. HOOeterocromatina facultativa
en células de epitelio bucal y linfocitos
Practica 31. Alteraciones de la cromatina
Practica 32. Estructura cromosémica
Practica 33. Cromosomas politénicos
Practica 34. Mitosis en plantas

Practica 35. Meiosis en plantas

Practica 36. Meiosis en animales

Practica 37. Cultivo de células vegetales
Practica 38. Cultivo de células animales
Practica 39. Obtencion de cromosomas
mitoticos en animales

Practica 40. Analisis microscopico de
cromosomas mitoticos

Practica 41. Elaboracion de cariotipo
Practica 42. Técnicas de bandeo cromosémico
Practica 43. Dafio genético y micronucleos
Practica 44. Mutagénesis

Practica 45. Alteraciones cromosémicas y
nucleares en vicia faba

Practica 46. Analisis de micronucleos en




UNIDAD VII. 7.1. Evaluacién de dafio mamiferos, peces y anfibios
ANALISIS DE oxidativo al ADN _ Practica 47. Electroforesis unicelular
DANO GENETICO 7.2. Andlisis de mutaciones
puntuales
7.3. Aberraciones
cromosémicas
7.4. Micronucleos y
alteraciones cromosoémicas.
7.5. Alteraciones nucleares.

Examen Unidad 6y 7

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes a
la material.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacién
€) comunicacién horizontal

d) descubrimiento

€) ejecucidn-ejercitacién

f) eleccién, decisién

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacion y trasferencia

i) internalizacion

k) investigacion

[) meta cognitivas

m) planeacion, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento l6gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion

r) significacién generalizacion

s) trabajo colaborativo




IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen de titulo: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Ensayos y otros trabajos de

investigacion: 10 %

Examenes parciales: 20 %

Préacticas: 40 %

Reporte de Laboratorio 30%

Participacion: 10 %
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10. }#i{

SITIOS EN INTERNET

1.- www.bvs.sld.cu/revistas/uni/voll_2_ 00/uni07200.htm
2.- www.centro5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/...a/practica.html
3.- www.ctv.es/lUSERS/fpardo/vihcd4.htm

11.

X. Perfil deseable del docente

A) Grado académico de Doctor 6 M. en C. con conocimientos de genética general, mendeliana,
cuantitativa y de poblaciones.
B) area de formacion: genética

C) Experiencia en trabajo de Investigacion en laboratorio y campo. Experiencia en docencia.



http://www.bvs.sld.cu/revistas/uni/vol1_2_00/uni07200.htm
http://www.centro5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/...a/practica.html
http://www.ctv.es/USERS/fpardo/vihcd4.htm

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: D. Ph. Antonio de la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: M. en C. Abraham Aquino Carrefio

Fecha de elaboracién: Noviembre, 2007

Elaboro:

Fecha de redisefio: Abril, 2017

Redisefio: M. en C. Guillermo Bojérquez Rangel




